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Yacc et OcamIYach

La construction des tables LALR(1) pour un vrai langage produit des automates avec
plusieurs centaines &fats (ma grammaire pour le langage du projet en a 125), donc
il faut utiliser des @rérateurs automatiques qui prennent une description de la gram-
maire et produisent un analyseur.

Tel est le but de Yacc (ou Bison) qui produisent un analygeuit en C, et de
OcamlYacc, qui produit un analysegerit en Ocaml.
Ces @grérateurs d’'analyseurs sont fait pour travailler en tandem avec Lex (ou Flex)
pour C, et OcamlLex, respectivement.



La grammaire des sommes, en OcamIYfIc

La grammaire suivante, vue dans la partiedhique

S — ES E — T
E — T+ FE T — id

est cecrite dans le fichier source OcamlYacc suivant

%

%

[* ceci est un commentaire: comme en C, mais seulement pour O-
camlYacc! */

%token EOF ID PLUS

Y%start s

%type <unit> s

%%

s: e EOF {}
;a: t PLUS e {}
ot g
t D {)

%%



Structure de la source OcamIYai

Comme pour OcamlLex, la source est ddgsen plusieurs parties logiques:

A
declarations et code Ocaml
utilis  es dans les actions de l'analyseur

%

directives et d eclarations pour OcamlYacc
%%

description des r egles de la grammaire
%%

declarations et code Ocaml qui utilisent
les fonctions d’analyses produites par OcamlYacc



Directives et éclarations pour OcamIYaci

%token symbol. ... symboDéclaration des symboles terminaux.

%token < type> symbol...symboDéclaration de tokens ayant une valegmantique
assocke de typaype

%start symbol...symboDéclaration des points d’eée.

%type < type> symbol...symboDéclaration du type renv@par la fonction analysan-
tle non terminal don®a. Neécessaire seulement sur le points d'eeth difference
de Yacc!)

%left symbol...symbol
%right symbol...symbol

%nonassocsymbol. .. symbolDéclaration de greedence et associatigi{on les verra
plus en bas).



Description deseagles de la grammairj

Les lignes
e: t PLUS e {}
|t {}

déecrivent les deux productions

E — E+T
FE — T

Entre accolades on peut mettre du code Ocaml, quiesacdes valeur$1...$n, sur
lesquels on reviendra.



Appel de OcamIYach

Siexmpl.mly contient le source OcamlYacc, alors la commande

ocamlyacc exmpl.mly

produit les fichiers

exmpl.mli la description de l'interface de I'analyseur.
Cela contient aussi la&finition d’'un type Ocaml token contenant
tous les tokensétlares avec la directive %token
On peut ensuite utiliser ce fichier dans un fichier d'eatpour O-
camlLex, ce qui permet dcrire la eéfinition des tokens une seule
fois a un seul endroit.

exmpl.ml I'analyseur syntaxique produit par OcamlYacc. Ceddirult
une fonction

fnt: (Lexing.lexbuf -> token) -> Lex-
ing.lexbuf -> t

pour chaque symbole non termirfat declaé dans une directive
%start et dont le typeest don@ dans une directive %type.



Appel de OcamlYacc (suite]

Siexmpl.mly contient le source OcamlYacc, alors la commande

ocamlyacc -v exmpl.mly

produit en plus le fichier

exmpl.output la description de 'automate LALR(1).



Utiliser des grammaires ambigsi I

OcamlYacc (comme Yacc), permet (et encourage) l'utilisation de grammaires am-
bigués, pour lesquelles on utilise les directi9ékeft, %right et %ononassqmour sggcifier
associativié et pécedence:

[* on veut lire -1+3*4*5=-4+3+4 comme ((-1)+((3*4)*5))=(((-
H+3)+4) */

%nonassoc EQUAL [* prec edence faible, associtivit e non speéecifi ee */
%left MULT [* pr ecedence moyenne, associativit € a gauche */
%left PLUS [* pr ecedence plus elev ee, associativit e a gauche */

%nonassoc UMINUS  /* pr ecedence encore plus relev ee, asso-
ciativit e non sp ecifi ee *



Donc pour la grammaire

S — ES$ E — 1d
E — E+FE

plutdt que disambiguer en

S — ES$ E — T
E — T+ FE T — id

on peut utiliser le source OcamlYacc suivant qui @gtiivalent, mais
plus rapide

%

%

%token EOF ID PLUS
%right PLUS

Qostart s

%type <unit> s

%%

s: e EOF ({};
e: e PLUS e {}
| 1D {

%%

10



Precedences, directive %pre]

On peut aussi introduire des terminaux fictifs, juste pour leggaiences:

S — E$ E — id
E — E+FE E — let id equal E in B

A
%
%token EOF ID PLUS LET EQUALS IN
%nonassoc LETPREC
%right PLUS
Yostart s
%type <unit> s
%%
s: e EOF ({};
e: e PLUS e {}
| D {}
| LET ID EQUALS e IN e  %prec LETPREC {};
%%
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Precedences, if then elsi

Un autre cas typique est

S — E$ E

E — ID

%
%
%token EOF IF THEN ELSE ID
Y%start s
%type <unit> s
%%
s: e EOF {};
e: ID {}

| IF e THEN e {}

| IF e THEN e ELSE e
%%

— if Ethen E [else E']

{h
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Precedences, if then else (suiti

S — ES$ E — if Ethen E [else E |
E — 1D

L'ambiguité produit le conflit:

10: shift/reduce conflict (shift 11, reduce 3) on ELSE
state 10

e:IFeTHEN e . (3)

e : IF e THEN e . ELSE e (4)

ELSE shift 11
EOF reduce 3
THEN reduce 3

OcamlYacc choisit toujourshift dans un conflishift/reduce ce qui est bien dans
ce cas, donc on ne modifie pas la source.
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Piegesa éviter I

Ceci est attrayant, . . .

A

%

%token EOF ID PLUS MULT MINUS
%ostart s

%right PLUS MINUS

%left MULT

%type <unit> s

%%

s: e EOF ({};
e:
e op e {}
| ID {}
op:
PLUS {}
| MULT {}
| MINUS {};

%%
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Piegesa éviter I

. mais mauvais (et les@medences neeglent pas le prob-
leme)

11: shift/reduce conflict (shift 7, reduce 2) on PLUS
11: shift/reduce conflict (shift 8, reduce 2) on MULT
11: shift/reduce conflict (shift 9, reduce 2) on MINUS
state 11

e.e.ope (2

e.eope. (2

PLUS shift 7
MULT shift 8
MINUS shift 9
EOF reduce 2

op goto 10
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Piegesa éviter I

Il faut

A

%

%token EOF ID PLUS MULT MINUS
Yostart s

%right PLUS MINUS

%left MULT

%type <unit> s

%%

s: e EOF {};
e:

e PLUS e {}
| e MULT e {}
| e MINUS e {}
| 1D {};

%%
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